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DIVULGACION. La investigacion de los liquidos magnéticos puede servir en el futuro para
tratamientos mas efectivos para el cancer o para desarrollar el sistema nervioso de los robots

INFORMAQON. I cientifico Chaomei Chen trabaja para el Gobierno de EE UU desarrollando potentes sistemnas de analisis
que ayudan a prevenir atentados terroristas o desastres naturales rastreando, controlando y analizando la informacién

Los robots del futuro podrian tener movimientos casi humanos con la aplicacién de los liquidos magnéticos.

Los liquidos inteligentes

G. Cappa

= GrRaNADA. En Terminator II, el
cyborg malo malisimo de turno es-
taba hecho de un metal liquido
que tan pronto se disolvia como
adoptaba la s6lida forma de un ser
humano. Sin tanta ficcién, la cien-
cia lleva ya un tiempo trabajando
con los liquidos magnéticos, “sus-
pensiones con particulas de hierro
y diferentes agregados para evitar
la sedimentacién y dispersién de
estos fluidos”.

Resumiendo, un fluido que se
solidifica o cambia de forma al ac-
tuar sobre é] un campo magnético.
Sus aplicaciones practicas son in-
numerables: desde soportes acti-
vos para motores que reduzcan las

SUPERCOMPUTADOR

vibraciones a protesis que en vez
de funcionar ‘hierro contra hierro’
amoldan la pisada, lo que puede
permitir movimientos como sal-
tar. “Es como tener agua a la que al
aplicarle un campo magnético se
convierte en hielo y cuando se le
saca el campo magnético vuelve a
fluir de nuevo”, explica Guillermo
Iglesias, del departamento de Fisi-
ca Aplicada de la UGR y miembro
del equipo de investigacion de Fi-
sica de Interfasesy Sistemas Coloi-
dales.

Este grupo de investigacién ha
desarrollado una zapatilla que ac-
tda con campos magnéticos y que
tiene estos fluidos dentro de la
suela para amortiguar la pisada.
Hasta la marca Adidas ha sacado

Barcelona Supercomputing Center-Centro Nacional de Super-

computacién (BSC-CNS) ha incrementado la capacidad de cél-
culo del supercomputador MareNostrum, situdndola en 94,21 Ter-
flops (94,21 billones de operaciones por segundo), duplicando asi su
capacidad anterior, que era de 42,35 Teraflops. Segtininformé ayerel
BSC-CNS, el Ministerio de Educacién y Ciencia ha creado la Red Espa-
fiola de Supercomputacion, que consiste en una estructura distribuida
de supercomputadores para dar soporte a las necesidades de super-
computacion de los diferentes grupos de investigacién. La actualiza-
cién de MareNostrum supone pasar de 4.812 a 10.240 procesadores
con una capacidad de célculo final de 94,21 Teraflops.

hace poco este sistema pero con
un amortiguador. También se usa
en los coches, concretamente en
las marcas Audi y Cadillac, que en
APLICACIONES
La UGR se encuentra
colaborando con Repsol
YPF para la aplicacién de
esta tecnolog:’a asus
carburantes

algunos modelos incorporan un
sistema que regula las ruedas. Por
ejemplo, actia en los baches para
que el coche no se desestabilice.
En este sentido, la UGR se encuen-

MEDIO AMBIENTE

tra colaborando con Repsol YPF
para la aplicacién de esta tecnolo-
gia a sus carburantes.

Los liquidos magnéticos tam-
bién tienen aplicacién en las bici-
cletas, que pueden amortiguar el
salto en funcion del peso de mane-
ra inteligente. Nada que ver con
los amortiguadores estdticos de
las bicicletas de ahora, algunas de
las cuales pueden costar mds de
3.000 euros y sin estos adelantos
incorporados.

Uno de los campos en los que
trabaja el departamento de Fisica
de Interfases de la UGR en la ac-
tualidad es en el transporte de far-
macos a través del cuerpo huma-
no. “Diseflamos particulas huecas,
pero magnéticas, que llevan den-
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El Mare Nostrum duplica su capacidad de cdlculo ~ Espafia, un pais cada vez mas verde

Espaia es uno de los paises del mundo en donde més crecié la ma-
sa de bosques entre 1990 y el 2005, segiin un estudio internacio-
nal que también concluyd que, pese a las apariencias, cada vez mds pai-
ses estan siendo reforestados. El cientifico estadounidense Jesse H. Au-
subel, uno de los autores del estudio que aparecera publicado el préximo

20 de noviembre en la revista Proceedings of the National Academy of

Sciences sefial6 que, pese ala creencia popular, Espaiia es el pafs europeo
en el que los bosques mds estan creciendo tanto en términos de exten-
sién como de densidad. “A pesar del incremento de los incendios foresta-
les es ese aumento de la densidad de los bosques en Espafa y Portugal lo
que estd facilitando el aumento de los fuegos”, afirmé .

APLICACIONES

El sistema
nervioso de los
futuros robots

Enun futuro, mas o menos cer-
cano, losliquidos magnéticos
podrian integrar el sistema ner-
vioso de los robots para mover
articulaciones y extremidades
de forma semejante alos seres
vivos. Otros dispositivos simila-
res pero mas poderosos se han
instalado en el Museo Nacional
de Ciencias Emergentes de Ja-
pény enel puente del Lago
Dong Ting en China; se instala-
ron para contrarrestar las vi-
braciones causadas por los te-
rremotos y las rachas de vien-
to. También existen telescopios
con espejos magneto-liquidos
que se deforman para cancelar
elparpadeo delaluzdelases-
trellas y, también en el futuro,
habra empufaduras activas
que se ajusten ala forma dela
mano o los dedos de cada indi-
viduo.

tro el firmaco para llevar la medi-
cina a cualquier parte del cuerpo a
través del campo magnético. En el
tema del céncer serfa un gran
avance y nosotros estamos desa-
rrollando la particula”, avanza
Guillermo Iglesias. “Actualmente,
si uno mezcla particulas de hierro
con aceite o agua tiende a separar-
sey a formar dos fases. Eso es ine-
vitablemente por la gravedad y es
perjudicial en cuanto a sus posi-
bles aplicaciones. Nosotros trata-
mos de hacer fluidos que no sepa-
ren fases, que sean faciles de redis-
persary que no se sedimenten”.

En definitiva, los liquidos mag-
néticos conseguiran una vez mas
que la ciencia ficcion se integre en
lavida cotidiana.
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CONFLICTO DE OPINIONES. El profesor Chenrealiza fiasy comentarios registrados en Amazon. En la imagen pue-
una original aproximacion cientifica al fenémeno del ‘Cédigo  de observarse cémo van evolucionando los comentarios posi-
Da Vinci’ analizando la evolucién de las mas de tres mil rese-

La ciencia de ver lo invisible

Magda Trillo

= GranaDA. Se ha convertido en uno
de los grandes gurts de la ciencia
actual con el desarrollo de sorpren-
dentes métodos y potentes herra-
mientas capaces de hacer viajar la
mente mas alla del horizonte... Se
llama Chaomei Chen, el sistema
con el que consigue capturar y vi-
sualizar el conocimiento recibe el
nombre de CiteSpace y los resulta-
dos de sus trabajos abarcan desde
el andlisis de los controvertidos co-
mentarios suscitados en torno al
polémico Cédigo da Vinci hasta el
desarrollo de potentes sistemas de
analisis y control de la informacién
que puedan ayudar a los gobiernos
a prevenir atentados terroristas y
desastres naturales.

El profesor Chen, uno de los prin-
cipales investigadores del Instituto
de Ciencias y Tecnologias de la In-
formacién de la Universidad de
Drexel (Filadelfia), participé hace
unos dias en un congreso interna-
cional organizado en Mérida para
debatir sobre los tiltimos avances al-
canzados en el campo de las Cien-
cias de la Informacién. Era la pri-
mera vez que visitaba Espaiia pero,
probablemente, no serd la tnica:
aunque hasta ahora no ha colabora-
do en ninguno de sus proyectos con
investigadores espafloles, el cienti-
fico estadounidense valor6 la tra-
yectoria del Grupo Scimago —desta-
c6 el proyecto Atlas de la Ciencia,
con participacion de investigadores
de la Universidad de Granada- y
considerd, incluso, que tal vez el en-
cuentro de Mérida fuera un “buen
momento” para iniciar nuevas li-
neas de cooperacion.

Experto en Informdtica y Mate-
maticas, el cientifico de origen chi-
no es editor de una prestigiosa re-
vista del drea —Information Visuali-
tation-, es autor de dos libros que
se han convertido en ‘manuales’

para los apasionados de esta disci-
plina -Information Visualitation:
Beyond the Horizon y Mapping
Scientific Frontiers— y hace unos
afios fue galardonado con el Cita-
tion Analysis Award.

Aunque su formacion y trayecto-
ria académica pudiera reflejar una
linea de trabajo bastante compleja
yalejada de las aplicaciones précti-
cas, lamayor parte de los proyectos
en los que esta trabajando en estos
momentos se encuentran comple-
tamente pegados a la actualidad.
Uno de sus tltimos estudios exami-
na, por ejemplo, el fenémeno de la
polémica novela del Cédigo da Vin-
ci. Apesar de las numerosas criti-
casy de los comentarios que saltan
unay otra vez a la opinién publica,
hasta ahora nadie se habia preocu-
pado de aportar una mirada cienti-
fica a la controversia suscitada en
torno allibro de Dan Brown.

¢Qué hace el profesor Chen?
Pues analiza minuciosamente las
mas de tres mil opiniones registra-
das en Amazon tanto a favor como
en contra del Cédigo y analiza c6-
mo van cambiando a lo largo del
tiempo; intenta descubrir qué hace
que un lector modifique su opinién
sobre el libro... Y, al final, visualiza
el resultado. ¢Esto qué significa?
Enrealidad esla esencia de sulinea
de investigacion: utiliza metéforas
visuales (dibujos, mapas, diagra-
mas...) que sintetizan los resulta-
dos del estudio y permiten lograr
un conocimiento y unas conclusio-
nes sobre el tema totalmente inal-
canzables si tan sélo se tuviera en
cuenta un sinfin de datos, nimeros
o comentarios. En el articulo Vi-
sual Analysis of Conflicting Opi-
nion, Chaomei Chen aporta todas
las claves cientificas en torno a este
fenémeno literario.

Pero los trabajos en los que el pro-
fesor Chen estd inmerso en estos
momentos van mucho mas alld de

tivos (alcanzan los 1.738) y los negativos (918).

El profesor y cientifico Chaomei Chen, en el Congreso de Mérida.

estas originales propuestas. Dos de
sus proyectos actuales mas impor-
tantes estan relacionados con el te-
rrorismo y los desastres naturales y
con la astronomia y la investigacién
en el espacio. Segun explica el pro-
pio cientifico, el objetivo del proyec-
to que estd llevando a cabo con el
respaldo de laNASA es crear un po-
tentesistema de observacion del cie-
lo “combinando diferentes fuentes y
comparando lo que ya se sabe con lo
que hay ahi arriba”. “Es una nueva
drea para investigar y crear conoci-
miento”. El segundo de los proyec-

tos mencionados estd avalado por
un importante centro estadouni-
dense conocido como NEVAC (Nor-
theast Visualitation and Analytics
Center): “El objetivo es identificar
nuevos sistemas y formulas para ha-
cer un pais seguro contra desastres
naturales, contra el terrorismo...”
En estos momentos, son nume-
rosos los cientificos estadouniden-
ses que estan rastreando, identifi-
cando y controlando la “informa-
cién” para ayudar al Gobierno en
la prevencién del terrorismo; una
consecuencia mas del trégico 11-S

y, desde el punto de vista cientifi-
co, una clara evidencia del poder
de la informacion. Y, en este cam-
po, Chaomei Chen es uno de los in-
vestigadores mds destacados. Pre-
cisamente, en su intervencién ple-
naria en el congreso de Mérida, el
cientifico aproveché la ponencia
para dar a conocer algunos de los
trabajos que ha llevado a cabo en
torno al 11-S utilizando avanzados
métodos y herramientas para vi-
sualizar toda la produccién cienti-
fica generada en torno a este tema
y comprobar en qué lugares del
mundo se concentran las aporta-
ciones; cémo van cambiando los
enfoques y en qué linea; detectar
qué trabajos suponen un cambio
de lo que denomina “puntos ca-
lientes” de la investigacion...

¢Pero como logra sintetizar en
un mapa, en un complejo diagrama
de difusion, conceptos tan abstrac-
tos? El profesor Chen habla de tres
niveles y sintetiza el procedimiento
del siguiente modo: “En primer lu-
gar hay que ver la estructura y qué
cambios se producen -podemos
imaginar que tienes una cdmara y
tomas una imagen—; en segundo lu-
gar tenemos que saber como se pro-
ducenlos cambios y c6mo se extien-
den —seria como tomar varias ima-
genes y convertirlas en una pelicu-
la—y, entercer lugar, hay que descu-
brir por qué y hasta dénde van a lle-
gar dichos cambios”.

Con este procedimiento se podria
ir viendo, por ejemplo, cémo se van
extendiendo las corrientes de infor-

INVESTIGACION

"“El objetivo es
identificar nuevos
sistemas para hacer
un pais seguro contra
desastres naturales,
terrorismo..."

macién y opinion, cudl es su grado
de aceptacién y como se van asu-
miendo nuevas ideas... En este pun-
to, bastarfa con volver al estudio del
Cédigo da Vinciy alos proyectos pa-
ra prevenir el terrorismo para ejem-
plificar el enorme potencial de este
tipo de herramientas.

No obstante, como confiesa
Chen, todavia hay algunos retos
que afrontar. Uno de ellos es hacer
que la gente se interese y compren-
da estos modelos; otro desafio en el
que su equipo ya esta trabajando es
lograr la aplicacién de estas técni-
casalainformacién periodistica. Si
hasta ahora sélo ha trabajado con
material cientifico, es una eviden-
cia la necesidad de abordar traba-
jos utilizando como fuente los mass
media. “Serd una nueva generacion
de mapas. La siguiente”, asevera el
cientifico vaticinando algunos de-
rroteros cercanos de los apasionan-
tes caminos que traerd esta crecien-
te y expansiva ciencia que intenta
hacer visible lo invisible.




